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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Denominacién del Programa de Formacion: OPERACIONES DE MINERIA SUBTERRANEA
Cadigo del Programa de Formacion: 731319

Nombre del Proyecto: PRACTICAS SEGURAS Y TECNICAS DESARROLLO DE
ACTIVIDADES MINAS DE BOYACA

Fase del Proyecto: ANALISIS

Actividad de Proyecto: RECONOCER LOS PARAMETROS TECNICOS ESTABLECIDOS PARA LA

OPERACION MINERA

Competencia: CUMPLIR LAS PRACTICAS DE SALUD Y SEGURIDAD EN LOS
AMBIENTES DE TRABAJO DE ACUERDO CON LA NORMATIVIDAD VIGENTE Y LOS
PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

1. IDENTIFICAR LOS FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A LA LABOR SIGUIENDO NORMAS

TECNICAS, PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS Y ORDEN DE TRABAJO

2. CUMPLIR LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL,
REGLAMENTOS Y PROTOCOLOS ESTABLECIDOS POR LA ORGANIZACION DE

ACUERDO CON LA ACTIVIDAD A REALIZAR

3. REVISAR LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL PUESTO DE TRABAJO SIGUIENDO

LOS PROCEDIMIENTOS Y PROTOCOLOS ESTABLECIDOS.

4. REPORTAR SITUACIONES QUE PUEDEN GENERAR INCIDENTES, ACCIDENTES O
ENFERMEDADES PROFESIONALES DE ACUERDO CON LOS PROCEDIMIENTOS

ESTABLECIDOS
Duracion de la Guia 80 HORAS
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2. PRESENTACION

Bienvenido aprendiz a la temética planteada en esta guia de inspeccionar condiciones de seguridad de frentes bajo tierra.
El SENA busca que los aprendices den respuesta al sector productivo en un continuo mejoramiento
significativo en el manejo del componente ambiental, seguridad y calidad. La estrategia de aprendizaje es el
trabajo auténomo y colaborativo buscando un aprendizaje significativo. El objetivo principal es conocer los
conceptos basicos en mineria subterranea, la normas que lo rigen en este momento segun lo establecido en
el Decreto 1886 del 21 de Septiembre 2015 denominado Reglametno de Seguridad en labores mineras
subterraneas.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

LA SEGURIDAD
EN LAS MINAS Q

N

Colombia cuenta con una gran variedad de productos mineros como el Carbén, Oro, Platino, Niquel,
Esmeraldas, Caliza, Sal, Roca Fosférica, Arcilla, Minerales de Cobre, Manganeso, Barita, Yeso y Rocas
Ornamentales, para mencionar solo algunos, esta produccién se encuentra distribuida a lo largo y ancho de
nuestro territorio colombiano y en cada uno de ellos esta actividad representa un gran desafio para el
desarrollo de cada regiéon. Para hacer posible la extraccién de estos minerales, que son pieza clave para la
fabricacion de elementos que utilizamos a diario, es importante que la labor del trabajador minero se haga de
manera responsable cumpliendo a cabalidad una serie de obligaciones que garantizaren un trabajo seguro.

Resuelva las siguientes preguntas :

v ¢ Cual es la primera obligacion del titular minero para sus colaboradores?
v ¢ Cudl es la obligacién que tiene al laborar en una mina subterranea?

v ¢ Esté consciente de los riesgos que esta expuestos al ingresar a una mina GFPI-F-135 V01
subterranea?

v ¢ Respecto a los riesgos conoce la forma de minimizarlos o eliminarlos?
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Socialice y participe en un debate en plenaria con la asistencia de toda la ficha donde exprese su reflexién y
respuesta a las preguntas anteriores.

Ambiente Requerido: Salon, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.

Equipo: Celular.

Identifique cuales son las labores en mineria subterraneas.

Participe en la rueda de preguntas, y manifieste su apreciacion.

v ¢ Qué es una boca mina?

v ¢ Qué es un boca viento?

v ¢ Qué es un peligro?

v ¢ Qué labores se desarrollan en la mina?

v ¢,Conoce los diferentes procedimientos de las labores mineras subterraneas?

Socialice y participe en un debate en plenaria con la asistencia de toda la ficha donde exprese su reflexiéon y
respuesta a las preguntas anteriores.

Ambiente Requerido: Salon, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.

Equipo: Celular.

Actividad de aprendizaje: Identificar los peligros y eliminar los riesgos

3.3.1 CONCEPTOS BASICOS MINERIA SUBTERRANEA
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Identifique los términos relacionados con la explotacién de mineria subterraneas: Fundamentos y
terminologia, Etapas, operaciones en mineria subterrdnea. Herramientas y equipos.

Relaciones los conceptos basicos de mineria subterranea con los identificados en la Mina donde actualmente
labora

Dibuje un esquema sencillo de la Mina e identifique las difentes labores

Ambiente Requerido: Salén, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.
Equipo: Celular.

3.3.2. FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS A LAS LABORES DE MINERIA SUBTERRANEA.

PELIGRO: fuente, situacibn o acto con
potencial de dafio en términos de enfermedad
o0 lesién a las personas, 0 una combinacion de
estos (Ver Tabla de Peligros)

FACTOR DE RIESGO: Se considera factor de riesgo: aguella condicién de trabajo que, estando presente,
incrementa la probabilidad de aparicion de un determinado dafio.

T——

4 N

Los factores ligados 3
las condiciones de
trabajo: fuerzas,

posturas y repeticion.
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Los factores
individuales:

capacidad funcional
del trabajador, habitos,
antecedentes.

S

'/Jr.

-

Los factores
organizacionales:
organizacion del
trabajo, jornadas,

I\j carga de trabajo.

_‘\.,.‘|

horarios, pausas, ritmo

GFPI-F-135 V02
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Los factores H\,
relacionados con las
condiciones
ambientales de los
puestos y sistemas de
trabajo: temperatura,
vibracian, entre Dtrtify

Conocer y localizar
aquellas condiciones

Conocer la magnitud de los
riesgos que no han podido
ser evitados

DETECCION DE |:: ~ | EVALUACION DE
LOS RIESGOS LOS RIESGOS
PROCESO CONTINUO
CONTROL DE
LOS RIESGOS

Acciones para eliminar los riesgos o
minimizarlos de forma tal que se asegure
que los trabajadores no sufriran dafio

GFPI-F-135 V02
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ADMINISTRACION DE PELIGROS Y RIESGOS EN LAS MINAS
Administracién de peligros y riesgos en las minas

Para esto recomendamos aplicar el siguiente proceso

Determinar, reconocer y describir los riesgos.
Cuantificar los impactos potenciales que implicaria la materializacion
del riesgo considerando la efectividad real de los controles.

Definir e implementar las medidas de tratamiento para prevenir la
materializacion y mitigacion de los impactos.

Evaluar los controles para determinar si el riesgo esta bien
controlado.

Verificar de la efectividad de los controles existentes a través de
actividades de gestion.

PROCESO PARA LA ADMINISTACION DE PELIGROS EN MINAS

SUBTERRANEAS
IDENTIFICAR EL RIESGO Determinar, determinar y describir los riesgos.
ANALIZAR EL RIESGO Cuantificar los impactos potenciales que

implicaria la materializacién del riesgo
considerando la efectividad real de los controles.

CONTROLAR LOS RIESGOS Definir e implementar las medidas de
tratamiento prevenir la materializacién y
mitigacién de los impactos.

EVALUACION DEL CONTROL DEL RIESGO Evaluar los controles para determinar si el riesgo
esta bien controlado.

MONITOREO DEL RIESGO Verificar de la efectividad de los controles
existentes a través de actividades de gestién.

Este proceso preventivo debe ser un PROCESO CONTINUO, ya que las condiciones de trabajo y los riesgos
en las explotaciones mineras subterrdneas sufren permanente variaciones:

v/ Condiciones geologicas inestables. Modificaciones de los estratos.

v' Variaciones atmosféricas. Cambios de condiciones de trabajo.
v"Incorporacion de trabajadores sensibles a determinados riesgos.
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Identifique los peligros asociados a las actividades mineras subterraneas.
Relacione una actividad minera a los riesgos que se pueden presentar y sus consecuencias
Ambiente Requerido: Salén, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.
Equipo: Celular.

3.3.3. ACTOS Y CONDISIONES INSEGURAS

Actos Inseguros:

No se realizaron mediciones de gases.
Realizar trabajos de reparacion de equipo
eléctrico en atmosfera grisutuosa.

Condiciones inseguras:

Falla del sistema de ventilacion.

Aumento de concentracion de gases explosivos
por encima de los valores limites permisibles.

GFPI-F-135 V02
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Ejemplo de riesgos a condiciones de seguridad en minas

RIESGOS A CONDICIONES DE SEGURIDAD

EJEMPLO

Peligroa
Identificar

Locativo.
Sosteni-
miento en
mal estado,
Desprendi-
miento de
roca, Piso
suelto o
humedo,
superficies
de trabajo
irregular

Riesgo
eléctrico,
Conexiones
expuestas.

Riesgo
mecanico.
Aplasta-
miento,
corte,
enganche,
impacto,
friccion,
proyeccion

Posibles Efectos

contusiones,
traumas, heridas,
lesiones
osteomusculares,
Derrumbes,
muerte

Quemaduras,
shock eléctrico,
lesiones, paro
cardio-respiratorio.
muerte

Golpes, heridas,
desmembraciones,
atrapamiento,
muerte.

GFPI-F-135 V02

Qué hacersilo
hay

Seguir Basica

procedimiento mineria

de trabajo bajo tierra.

seguro, Trabajo

en equipo,

reemplazo

oportuno de

elementos de

sostenimiento,

Demarcacion y

senalizacion de

zona de riesgo

de derrumbe.

Uso de caja Botas,
con conexiones cinturdn,

EPP

no expuestas. casco,

Solo personal dijeléctrico,

autorizado. Guantes

Senalizacion.  para trabajo
eléctrico,
Basico
trabajador
Bajo tierra.

Aplicacion Basico bajo

procedimiento tierra.

seguro.

Personal

capacitado.

Equipo aislado.
Con guardas.

de solidos o

Defina que es un acto y una condicién insegura se presentan en frentes de minas subterraneas.
Identifique actos inseguros que se han presentado al desarrollar las labores mineras bajo tierra.
Exponga un acto inseguro realizado al interior de la mina.
Identifique una condicion insegura en el Patio de la mina.
Ambiente Requerido: Salén, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.
Equipo: Celular.
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MEDIDAS DE CONTROL
Control: Son las acciones preventivas y/o correctivas, que se realizan, para minimizar o eliminar los riesgos.

En la fuente: relacionado a todo tipo de energia sin control. En el medio: Lugar o entorno de un peligro.

En el individuo: Relacionado al comportamiento humano y a las actividades que desempefia.

Mantenimiento, cambio o Aislante, conFinocion Proteccion
— modiFicacién de procesos, sonora, absorcion del | auditiva,
disefio o seleccion de equipos ruido, sonometria, capacitacion
gque generen menos ruido sefidlizocion audiometriaos
LA JERARQUl'A DE CONTROLES
’,
Jerarquia de los controles
Eliminacion completa '| La primera medida de control es eliminar el peligro
del peligra
=X

Reemplazar equipo,
materia 0 proceso por
uno de menor riesgo

proceso de riesgo por otro que sea de menor
riesgo.

|

2 Se busca sustituir el equipo, la materia o
)

’\

Redisenar equipos o Control de 3 J
procesos de trabajo Ingenieria

de alertar de los riesgos o condiciones

Entrenamiento y
peligrosas que no se hayan podido evitar

La sefializacién de seguridad se hace con el fin
: ¢ 4
procedimiento A

5 |

entrega y
uso de epp EPP: Elementos de
Proteccion personal

Los equipos de proteccion personal EPP son
articulos diseflados para actuar como barrera
para proteger al cuerpo o parte de él; de golpes,
caidas, abrasiones, punciones y heridas, o es
un elemento que absorbe o retiene una
sustancia nociva, evitando o disminuyendo la
posibilidad que el trabajador se lesione o
enferme.
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1 . ELIMINACION COMPLETA: La primera medida de control es eliminar el peligro.

2. SUSTITUIR: Se busca sustituir el equipo, la materia o proceso de riesgo por otro que sea de menor
riesgo.

GFPI-F-135 V02
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3. CONTROL DE INGENIERIA: Redisefian los equipos o procesos de trabajo.

4. SENALIZACION O ADVERTENCIA. CONTROLES ADMINISTRATIVOS: La sefializacion de seguridad
se hace con el fin de alertar de los riesgos o condiciones peligrosas que no se hayan podido evitar. .

SENALIZACION

| F
4 = = y =
Sefiales luminosas y acusticas Sefial en forma de panel
Comunicaciones Verbales ’ }
_ Sefiales Gestuales p 5 .
—— - Advertencia
- Prohibicion
-Obligacion

- Lucha contra incendios
- Salvamento o socorro

GFPI-F-135 V02
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L A U o5 U
O RA ALIDAD
Senal de Prohibicion Comportamientos Peligrosos
Peligro - Alarma Alto, Parada. Dispositivos de
ROJO BLANCO emergencia. Evacuacion.

Material y Equipos de

ficacié lizacié
filcto caniiainaandiing Identificacion y Localizacion

AMARILLO RO Senal de advertencia Atencion precaucion. Verificacion.

Seiial de obligacion Comportamiento o accion
BLANCO *Seflal de segundad s?\:- cuando se uza ESDECIﬁcada. Obllgacmn de utilizar
s un equipo de proteccion visual.

Puertas salidas, pasajes, material,

Senal de salvamento
puestos de salvamento o de

RD o de auxilio
BLANCO socorro, locales.
Situacion de segundad Vuelta a la normalidad.

CONTROLES ADMINISTRATIVOS:
Control médico periodico

i Seguridad y salud en el
| trabajo

Informacion de resultados examenes
médicos

SEGURIDAD EN EL TRABAJIO RESULTADOS

v EXAMENES DE INGRESO, estan conformados por los examenes médicos ocupacionales y perfiles
psicologicos los cuales determinan la condicion fisica general del paciente, de EXAMENES

v PERIODICOS, estan conformados por los examenes médicos ocupacionales y perfiles psicoldgicos los
cuales determinan la condicion fisica general del paciente ya ubicado en el cargo y en el desarrollo de
sus funciones, permiten un analisis y un abordaje de su fisiopatologia y seguimiento a condiciones
médicas detectadas;

v EXAMENES DE RETIRO, estan conformados por los examenes médicos ocupacionales que
determinan la condicion fisica general del paciente al momento de su retiro, analizando en relacion con
el cargo desempefiado y a las funciones desarrolladas la condicion médica para su proceso de retiro.

v EXAMENES POST INCAPACIDAD, son los que se realizan al trabajador para garantizar que se
encuentre en condiciones Optimas para el normal desarrollo de las actividades del cargo, y no se genere
ninguna alteracion a su proceso de rehabilitacion.

v' EXAMENES POR REUBICACION LABORAL, se realizan al trabajador cada vez que éste camie.¢es vo1
ocupacion y ello implique cambio de medio ambiente laboral, de funciones, tareas o exposicion a
nuevos o mayores factores de riesgo, en los que detecte un incremento de su magnitud, intensidad o
frecuencia.
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Induccion
Cuando se contrata un nuevo empleado, es fundamental brindarle una induccion, tanto de la empresa como del
puesto de trabajo, para que obtenga éxito en el desempefio laboral. La importancia de la induccién del personal
radica en que el nuevo integrante debe tener un panorama amplio de toda la organizacion, asi como de sus
funciones.

Algunos lineamientos que se deben contemplar son los siguientes:
¢ Organigrama

Historia, mision, visién y valores de la empresa.

Presentacion de la empresa.

Plan de desarrollo.

Aspectos relativos al contrato laboral.

Reglamento interno.

GFPI-F-135 V01
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Inspecciones planeadas

Las inspecciones planeadas constituyen la principal herramienta para lograr identificar aquellos riesgos que
puedan llegar a causar afectacion en la salud del trabajador en la realizacion de una labor como funcién asignada
dentro de la organizacion.

GFPI-F-135 V01



VENTILACION AR e

La ventilacién de una mina consiste en el proceso de hacer
Hectos fisioliigicos de la exposicidn a mondxido de carbano  C () pasar un flujo de aire considerable y necesario para crear las

gDNCENTRACIGN EFECTOS condiciones o6ptimas para que los trabajadores se
6 - ppm

encuentren en una atmosfera agradable, limpia y sin gases.
w OES (exposicion a largo plazo) (VLP TWA)
0,01- 100 La ventilacién se realiza estableciendo un circuito para la

Dolor de cabeza cerca de siete horas después si . .z . <
est en reposo, o dos horas si esta trabajando. circulacion del aire a través de todas las labores.

Para ello es indispensable que la mina tenga dos labores de

0,02 - 200 OES (exposicién a corto plazo) (VLP STEL) . .
acceso independientes: dos pozos, dos socavones, un pozoy
0,04 - 400 Dolor de cabeza y malestar, con probabilidad un socavon. En las labores que sélo tienen un acceso (por
B ejemplo, una galeria en avance) es necesario ventilar con

45 minutos de esfuerzo.
ayuda de una tuberia.

Palpitaciones después de 30 minutos en reposo

010 minutos de esfuerzo. La tuberia se coloca entre la entrada a la labor y el final de la
labor. Esta ventilacion se conoce como secundaria, diferente
Pérdida de conocimiento después de 30 a la que recorre toda la mina que se conoce como principal.

minutos en reposo o 10 minutos de esfuerzo.

Objetivos generales de la ventilacion

Proveer el aire necesario para la vida y el desemperio de mineros y maquinaria
Diluir y extraer los gases asfixiantes, toxicos o inflamables que se generan esporadicamente en la mina

Controlar las concentraciones de polvos y contaminantes nocivos y perjudiciales para las maquinas y equipos,
mediante filtracion, humidificacion, dilucion y extraccion

Control de la temperatura ambiente de la mina mediante calefaccion o refrigeracion

Control de flujos de aire en la mina en caso de incendios subterraneos

HERRAMIENTAS PARA LA IDENTIFICACION DE PELIGROS



SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE SENA
ANALISIS DE TRABAJO SEGURO Y RESPONSABILIDAD AMBIENTAL (ATS&RA)

REGIONAL Boyaca CENTRO DE TRABAJO

RESPONSABLE CENTRO

DE TRABAJO FECHA

NUMERO DE TRABAJADORES
QUE DESARROLLARAN LA

TAREA Pagina, 1_ de 1_
I
PASOS BASICOS DE LA TAREA PELIGROS IDENTIFICADOS ASPECTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS ACCIONES DE CONTROL DEFINIDAS
1
2
3
6
7
GESTION DEL RIESGO SOBRE TAREAS CRITICAS Y ENERGIAS PELIGROSAS
TRABAJO EN ALTURAS HIDRAULICA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
i BLOQUEO Y ETIQUETADO DE
TRABAJO EN ESPACI NFINAD ; NEUMATICA i
TAREAS CRITICAS JO EN ESPACIOS €O s ENERGIAS PRIMARIAS umMATIC A%g}g'?ggfgg E _ENERGIAS PELIGROSAS
IDENTIFICADAS .
TRABAJOS EN CALIENTE PELIGROSAS ELECTRICA RIESGOS SENAL'ZAC'E?ENAEEE&"ARCAC'ON
B SUSTANCIAS QUIMICAS
TRABAJOS CON ENERGIAS PELIGROSAS PELIGROSAS PERMISO DE TRABAJO

NOMBRE Y FIRMA DE TODOS LOS TRABAJADORES QUE DESARROLLARAN LA ACTIVIDAD

LOS AQUI FIRMANTES CERTIFICAN QUE PARTICIPARON DEL DESARROLLO DE ESTE ATS&RA, QUE CONOCEN LOS PELIGROS IDENTIFICADOS Y TIENEN CLAROS LOS CONTROLES DEFINIDOS PARA DESARROLLAR LA
TAREA DE MANERA SEGURA

NOMBRE Y APELLIDOS FIRMA

FIRVA RCSTONSADLE DEL CQUIPO DE TRABAID RV A RS PONSAB T POR P AR T D T SEN A DEr AREA O CENTRO DETRABATT

GTH-F-018 V.02




SOCIEDAD MINERA DE SANTANDER S.A.S CODIGO

Area de Minay Ambiental Revision: A

PROCEDIMIENTO
PARA TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS DE AGUAS DE MINA

Fecha: 2015-11-12

SOCIEDAD MINERA DE SANTANDER S.A.S Pagina: 13 de 17

12.2. Anexo N° 2, Permiso de Trabajo

GERNCIA RRHH & SISO cocleo:
m Revision: 1.0
Area: SISO
PERMISO DE TRABAJO Paginas: T—de T
Valido sélo por un turno: I
Permiso vélido desde hora: [ [ Permiso autorizado hasta Hora: | Fecha Actividad: [
EL PRESENTE PERMISO DE TRABAJO SEGURO ESTA CONCEDIDO A NOMBRE DE:
Contratista o Area solicitante : I
Encargado o Representante de la Empresa: I Tiempo estimado de ejecucién de la labor:
Descripcién actividad:
Ubicacién especifica del sitio donde se ejecutara el trabaj
D ipcién de los Els de Pre i6n Personal (EPP) que seran requeridos para esta labor:
Equipo / Herramienta que sera u
TRABAJOS CON LLAMA ABIERTA Sl | NO ESPACIO CONFINADO SI| NO| EXCAVACIONES/ MOVIMIENTOS DE TIERRA SI| NO|
1 [sitio libre de sustancias quimicas 1 | e han aislado todas las fuentes de energia 1 | Delimitar el rea de trabajo con cinta.
2 |Materiales y equipos cubiertos 2 |se ha realizado la identificacion de los riesgos , | B terreno presenta desmoronamiento por agentes
3 |Se necesito instalar guardas 3 | Hay disponible ventilacion forzada externos (agua, presion, vibracién, tréfico.)
4 |cuenta con extintor cerca al sitio 4 | Esta el nivel de oxigeno entre 19,5 y 23,5 3 | €l terreno presenta nivel freatico alto
5 |Equipos y Cables en buen estado 5 [ Monoxido de carbono es: menor a 25 ppm 4 | La profundidad excede los 0.80 m
6 |EPP de acuerdo a la labor a realizar 6 [ Nivel de explosividad Lel(0%) es menor a 1% 5 | € angulo dela pendiente es superior a 45°.
5 |verificacion  de amosteras  peligrosas e 7 [ Hay disponibles equipos de autocontenido de Oxigeno. 6 | Transita personal y/o vehiculos cerca a la excavacion
trabajos bajo tierra NOTA: Estas mediciones registrarlas-en el cuadro de 7 | €l material se acopia a 1 m de distancia del borde de la z
8 |Area Ventilada atmésferas peligrosas 8 | Se elaboro pre operacional a los equipos
TRABAJO EN ALTURAS /ACCESO A PLATAFORMAS SI | NO MANEJO DE CARGA SI| NO| AISLAMIENTOS Y BLOQUEOS ENERGIAS PELIGROSAS SI| NO|
1 [Ames certificado y en buen estado 1 | se realizé Preoperacional de equipo y elementos 1 | Autorizacién del oficial de bloqueo
2 |Personal certificado para el trabajo 2 [ Supervisor / operador de equipos certificado (experto) 2 | corte visible de las fuentes de energia
3 |Lineas de vida con anclajes 3. ['se verifcicaron puntos de anclaje de cuerda, guaya, etc 5 | Bioaueo de o disositivos de corte de a fuente de
energia
4 |[sistema de enganche certificado 4 [ cuenta con aparejos certificados
Elarea esta libre de personas, objetos que caen , ojetos N
5 | EPP especificos para la tarea 5 | extrafios ete 4 | Tarjeta de bloqueo diligenciada y asegurada
6 |Area sefalizada y aislada 6 | Se tiene plan de trabajo 5 | Verificacién PRUEBA CERO
7 |Andamios certificados, 7 | Existe personal para sefillizar / avisar 6 | Area sefializada y aislada
8 |Escaleras apropiadas y en buen estado.
NOTA: €l Ejecutante debe contar con un adecuado sistema de
9 |Camino Amplio y Libre de obstaculos fluminacién y un tablero de conexiones eléctricas
10 [Sitios peligorsos con baranda o mallas
TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS SI | NO|Fecha de prueba equipo de medicién: MEDIO AMBIENTE sI| NO|
1 [Detector de gases: calibrado Fecha de validez calibracién: Se cuenta con recipientes para almacenamiento de residuos
2 |Disponibles equipos de autocontenido h h h h h 1 | convencionales y peligrosos (aceite, grasas, H.C.,entre otros
<
Lel (%) =0 Se cuenta con patron operacional de medio ambiente pai
Oxigeno (%) 19.5 a23 2 | ejecutar la tarea (embalaje, transporte, manipulacid
0, ppm <35 etiquetado, rotulado, etc)
H2S, ppm <10 3 | Eldrea de trabajo al inicio y final esta limpia y ordenada
EJECUTORES DEL TRABAJO:
NOMBRE FIRMA NOMBRE FIRMA NOMBRE FIRMA
REGISTRO DE AUTORIZACION: Se confirma que las zonas han sido revisadas y examinadas y que los requisitos en este listado sefialados con sus anexos (AST, Formato de
Inspeccion Pre-operacional) han sido previstos y cumplidos, por lo tanto, se autoriza la ejecucion del trabajo, bajo una supervision permanente
NOMBRE FIRMA APERTURA CIERRE
DUENO DE AREA:
INTERVENTOR (si aplica)
SUPERVISOR DEL TRABAJO:
AUDITOR SISO DURANTE LA VIGENCIA DEL PT:
OFICIAL DE BLOQUEO (si aplica):

FECHA DE CIERRE:

13



PROTOCOLOS Y GUIA DE PROCEDIMIENTO PARA
EL SOSTENIMIENTO DE LAS LABORES
MINERAS DEL CARBON

‘FLUJOGRAMA DEL PROCESO DE SOSTENIMIENTO

Analice el estudio geomecanico
del area y el Programa de Trabajos
y Obras (PTQO)

v

Identifigue y defina el tipo de sostenimiento

»|  adecuado de acuerdo a las condiciones

analizadas y defina el o los materiales a utilizar
{madera, acero, concreto, pernes)

| tipo de sostenimiento
propuesto esta acorde

con el estudio
geomecanico ?

Elabore el plan de
sostenimiento minero

\_{*

Implemente el disefio definido
»| considerando las normas especificas
descritas en el decreto 1886 de 2015

La instalacion es adecuada

y se realizo de acuerdo
al disefio?

\

Disefie, implemente y actualice
plan de mantenimiento al
sostenimiento de la mina

A

CONTINUA




PROTOCOLOS Y GUIA DE PROCEDIMIENTO PARA
EL SOSTENIMIENTO DE LAS LABORES
MINERAS DEL CARBON

8. FLUJOGRAMA DEL PROCESO

@ > Continuar con la operacién

Es adecuado el

funcionamiento
del tipo de
sostenimiento?

Es adecuado el
funcionamiento
del plan de
mantenimiento?




LISTA DE CHEQUEO INSPECCION A MINA SUBTERRANEA

FECHA: HORA:

TIPO DE INSPECCION:

MINA:

REALIZADA POR:

CONVENCIONES: Convenciones: Sl (S); NO(N);  NOAPLICA(N.A.)

CALIFICACION: A: Grado de Accién Inmediata B: Grado de accién pronta C: Grado de accién
posterior

PREVENCION Y CONTROL DE RIESGO QUIMICO

PREVENCION Y CONTROL DE RIESGO QUIMICO

Los trabajadores realizan previamente su
charla de seguridad.

Existe control o medicion de gases ante y
durante la labor minera.

Los multidetectores de gases son
adecuados para los posibles gases
presentes.

Los multidetectores de gases estan
debidamente calibrados.

La ventilacion de la mina es adecuada
para la dilucion de gases en caso de
presencia de los mismos.

Los trabajadores estan debidamente
capacitados en cuanto a presencia de
gases en mineria subterranea.

Elabora: Reviso: Aprobao:
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5. ELEMENTOS Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Los equipos de proteccién personal EPP son articulos disefiados para actuar como barrera para proteger al
cuerpo o parte de él; de golpes, caidas, abrasiones, punciones y heridas, o es un elemento que absorbe o
retiene una sustancia nociva, evitando o disminuyendo la posibilidad que el trabajador se lesione o enferme.

GFPI-F-135 V01



EQUIPO DE PROTECCION Y
ELEMENTOS DE DOTACIO N

4
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FUNCION

Protector respiratorio para polvos y

Es un elemento que brinda proteccion respiratoria,
protege el sistema respiratorio de la exposicién a

MAPOISS agentes quimicos.
Gafas Brindan protecciéon a los ojos evitando la entrada
de objetos, agua o productos quimicos en los ojos
Pitactor Auditve Atentan el sonido, reduciendo los efectos del ruido

en la audicion, para evitar asi un dafio en el oido.

Overol con reflectivos

Proteger el cuerpo de abrasiones, quemaduras,
contacto con sustancias quimicas.

Cofia

Elemento que protege parte de la cara y nuca de
abrasiones, quemaduras, contacto con sustancias
quimicas.

Bota de seguridad con puntera y suela
antideslizante

Proteger los pies de golpes por caida de objetos
y materiales, golpes en contra de las estructuras
y/o equipos.

Protege la cabeza contra golpes y la caida de

Ga8co objetos.
Protegen las manos de condiciones de seguridad
Guantes mecanicos, locativos como golpes, cortes,

quemaduras y abrasiones

Lampara de seguridad

Equipo de iluminacion personal

Autorrescatador

Suministra oxigeno durante un incidente, en caso
de déficit de oxigeno, humo o gases peligrosos,
por tiempo limitado para llegar a la zona segura

mas cercana o efectuar una huida con éxito del

lugar.

GFPI-F-135 V01



@
SENA

N

3.3.4. NORMAS DE SEGURIDAD

Identifique el Reglamento de seguridad en las labores mineras subterraneas que deben tener en cuenta los
titulares de derecho minero, explotadores, empleadores y empleados en la labores diarias.

Describa las obligaciones de titular minero

Describa las obligaciones del personal minero.

Ambiente Requerido: Salén, Mina

Materiales: Hojas de papel tamafio carta, lapiceros, marcadores.
Equipo: Celular.

EN LAS LABORES MINERAS SUBTERRANEAS

Decreto 1886 del 21 de septiembre de 2015

REGLAMENTO DE SEGURIDAD

GFPI-F-135 V01
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3.3.5. INCIDENTES, ACCIDENTES Y ENFERMEDES PROFESIONALES

INVESTIGACION DE INCIDENTES Y,

INCIDENTE: Suceso en el trabajo
que tuvo el potencial de ser un
accidente, en el que hubo personas
involucradas sin que sufrieran
lesiones o se presentaran dafios a
la propiedad y/o pérdida en los

ACCIDENTE DE TRABAJO:

Todo suceso repentino que
sobrevenga por causa 0 con ocasién
del trabajo, y que produzca en el
trabajador una lesién organica, una
perturbacion funcional, una invalidez o
la muerte

ijHuy casi me accidento!

procesos
%\ Es enfermedad laboral la contraida

/ como resultado de la exposicion a

7 factores de riesgo inherentes a la
. actividad laboral o del medio en el que

% el trabajador se ha visto obligado a
trabajar
y &

GFPI-F-135 V01
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INVESTIGACION DE LOS ACCIDENTES

3.3.6. REGISTRO DE INFORMACION: DILIGENCIAMIENTO DE FORMATOS

UN INFORME DE TRABAJO es un documento que muestra los resultados de una actividad. Conocido
también como reporte laboral o informe de resultados, sirve para evaluar la ejecucion de una tarea o un
conjunto de tareas en relacion con una determinada meta.

LA BITACORA de trabajo es un cuaderno o un espacio virtual, donde se anotan los puntos importantes de
un trabajo, un proceso o un proyecto, conforme se van desarrollando. Ademas, la bitadcora es un complemento

de otros instrumentos de administracion de un proyecto.

GFPI-F-135 V01
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluaciéon

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién

Conceptos basicos mineria
subterranea

Evidencias de Desempefio.

Identificacion de peligros y tipo
de controles

Evidencias de Producto:

Esquema mina subterranea
Ubicando: Tableros de control,
ruta de salida, camillas, nichos.

Evidencias de Conocimiento :

Diferencia las operaciones
mineras subterrdneas segun la
orden de trabajo.

Alista los equipos, materiales y
herramientas de seguridad para
el desempefio de la labor de
acuerdo a la orden de trabajo.

Cumple las normas de
seguridad, salud ocupacional en
labores subterraneas de
acuerdo a la legislacion vigente.

Cumple los reglamentos,
protocolos y manuales de
procedimiento establecidos por
la empresa. Utiliza los
elementos de proteccion
personal acordes con la labor a
realizar. Identifica los factores
de riesgo presentes en el frente
de trabajo de acuerdo a
protocolo establecido.

Ejecuta acciones preventivas y
correctivas acorde con la labor
a realizar.

Técnica: Formulacién de
Preguntas. Instrumento:
Cuestionario

Técnica: Observacion Directa.
Instrumento: Lista de Chequeo

Técnica: Valoracién de Producto.
Instrumento: Lista de Chequeo

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Mina . Excavacion que tiene como propésito la explotacion econémica de un yacimiento mineral, la cual puede
ser a cielo abierto, en superficie o subterranea

Bocamina . La entrada a una mina, generalmente un tlnel horizontal. 2. Sitio en superficie por donde se
accede a un yacimiento mineral. GFPI-F-135 V01

Tambor Pozo vertical o inclinado que se profundiza desde un punto interno de una mina.
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Cruzada Son labores horizontales, perpendiculares al rumbo del cuerpo mineralizado

Yacimiento mineral y conjunto de labores, instalaciones y equipos que permiten su explotacién racional. 3.
El Cddigo de Minas define "mina" como el yacimiento, formacién o criadero de minerales o de materias fésiles,
uatil y aprovechable econdmicamente, ya se encuentre en el suelo o el subsuelo

Gas (industria minera) 1. Término usado por los mineros para referirse a un aire impuro, especialmente con
combinaciones explosivas. 2. Gases combustibles (metano), mezcla de aire y gases combustibles, u otras
mezclas de gases explosivos que se encuentran en las minas.

Gases explosivos En mineria, gases que en altas concentraciones forman mezclas explosivas con el aire:
metano (CH4); mondxido de carbono (CO, explosivo en concentraciones entre 13y 75%) y C2H2 y H2S.

Gases nitrosos NO y NO2. Son derivados de diferentes 6xidos de nitrégeno. Se encuentra como mezcla en
diferentes concentraciones como producto habitual de las voladuras en los frentes.

Gases sofocantes En mineria, gases que producen ahogos y en altas concentraciones pueden producir la
muerte: nitrégeno (N2), diéxido de carbono (CO2) que cuando es >15% en volumen es mortal; metano (CH4)
y el gas de carburo (C2H2, producido por la accion del agua sobre el carburo de calcio, olor a ajo).

Monitoreo Medida de los contaminantes y de sus efectos con objeto de ejercer control sobre la exposicion
del hombre o de elementos especificos de la biésfera a esos contaminantes

Galerias horizontales en un horizonte de trabajo en una mina; es usual trabajar las minas desde una
chimenea de acceso, y se establecen niveles a intervalos regulares, generalmente con una separacion de 50
metros 0 mas; o a partir de varios tineles de acceso con diferente cota, o a partir de rampas de acceso que
unen diferentes niveles.

Tanel de acceso Galeria horizontal abierta al extremo de una montafia o una colina para permitir el acceso
a un yacimiento
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7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Luz Amparo Merchan | Instructor Sena  Centro | Marzo 2023
Felchas Minero

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Gnicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Raz6n del Cambio

Autor (es)
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